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tǊŜǎƛŘŜƴǘΩǎ tŀŘ 

¢ƘŜ Ǉƭŀȅŀ ƛǎ ƭƻƻƪƛƴƎ ǇǊŜǧȅ ƎƻƻŘΦ ²Ŝ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ 
ŀ ƴƻǊƳŀƭ ƅȅƛƴƎ ǎŜŀǎƻƴ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΦ 
 
hǳǊ ǘǊŜŀǎǳǊŜǊΣ 9ǊƛŎ YƭŜƛƴǎŎƘƳƛŘǘΣ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎŀƭƭŜŘ 
ǳǇ ŦƻǊ Řǳǘȅ ŀƴŘ ǿƻƴΩǘ ōŜ ǊǳƴƴƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ 
ōƻƻǘƘ ǘƘƛǎ ȅŜŀǊΦ ²ƛƭƭƛŀƳ ²ŀƭōȅ ǿƛƭƭ ōŜ ƘŀƴŘƭƛƴƎ 
aǳŘǊƻŎƪ ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴΦ ²Ŝ ǿƛƭƭ ƭƛƪŜƭȅ ƴŜŜŘ ǎƻƳŜ 
ƘŜƭǇ ŦƻǊ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ н ƭŀǳƴŎƘŜǎΦ 
 
²ŀƛǾŜǊǎ ŀǊŜ  -  aǳŘǊƻŎƪτ 5ŀƛƭȅ ǘƻ слΣлллϥΦ IƛƎƘ 
ŀƭǝǘǳŘŜ ǘƻ мрлΣлллϥ н ƘƻǳǊ ǿƛƴŘƻǿǎ ƻƴ CǊƛŘŀȅ 
ǎǘŀǊǝƴƎ ŀǘ моΥллΣ {ŀǘǳǊŘŀȅ ŀƴŘ {ǳƴŘŀȅ ǎǘŀǊǝƴƎ ŀǘ 
лфΥллΦ  !ŜǊƻƴŀǳǘτ 5ŀƛƭȅ ǘƻ слΣлллϥΦ IƛƎƘ ŀƭǝǘǳŘŜ 
ǘƻ мрлΣлллϥ н ƘƻǳǊ ǿƛƴŘƻǿǎ ƻƴ CǊƛŘŀȅΣ {ŀǘǳǊŘŀȅ 
ŀƴŘ {ǳƴŘŀȅ ǎǘŀǊǝƴƎ ŀǘ лфΥллΦ  !w[L{{κ·tw{  -  
5ŀƛƭȅ ǘƻ слΣлллϥΦ IƛƎƘ ŀƭǝǘǳŘŜ ǘƻ мрлΣлллϥ н ƘƻǳǊ 
ǿƛƴŘƻǿǎ ƻƴ aƻƴŘŀȅ-CǊƛŘŀȅ ǎǘŀǊǝƴƎ ŀǘ моΥллΣ {ŀǘπ
ǳǊŘŀȅ ŀƴŘ {ǳƴŘŀȅ ǎǘŀǊǝƴƎ ŀǘ лфΥллΦ 

²ƘŀǘΩǎ LƴǎƛŘŜ 

tŀƎŜ н -  Cƛƴ CƛƭƭŜǘǎ ōȅ WƛƳ DǊŜŜƴ 

tŀƎŜ п  -  wƛǎƛƴƎ 5ŀǘŀ   

tŀƎŜ т  -  /ƻǎǘŀ wƛŎŀ ¢ŜŀƳ ŀǘ ¦bL{9/ 

tŀƎŜ  ф  - мκнп {ŎŀƭŜ {ǇŀŎŜ· CŀƭŎƻƴ ф 

tŀƎŜ мс  -  !9wht!/ 9ǉǳƛǇƳŜƴǘ /ƭŜŀƴƛƴƎ 

tŀƎŜ му  -  bƻǊǘƘŜǊƴ bŜǾŀŘŀ wƻŎƪŜǘ  /ƭǳōǎ 

tŀƎŜ нл  -  {п wƻŎƪŜǘ 5ŜǎƛƎƴΥ aŀŎƘ мΦр  

wƻŎƪŜǘ .ǳƛƭŘ     

tŀƎŜ нп  -  wƻŎƪŜǘ tǊƻǇŜƭƭŀƴǘ /ƻƳǇƻǎƛǝƻƴ                  

 

!9wht!/ {ǇǊƛƴƎ нлму bŜǿǎƭŜǧŜǊ 

Photo by Phoenix 4, courtesy of Curt Von Delius 
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¢ƘŜ ǎǳōƧŜŎǘ ƻŦ Ŭƴ ŬƭŜǘǎ ŎƻƳŜǎ ǳǇ ŀǘ ǎƻƳŜ ƭŀǳƴŎƘŜǎ ǎƻ L ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ Ƙƻǿ L ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŘƻƛƴƎ ǘƘŜƳ ƭŀǘŜƭȅΦ  

¢Ƙƛǎ ƳŜǘƘƻŘ ƛǎ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǝǇǎ ǘƘŀǘ L ƘŀǾŜ 
ǊŜŎŜƛǾŜŘ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ȅŜŀǊǎΦ 

CƛǊǎǘΣ L ǘŀŎƪ ǘƘŜ Ŭƴǎ ƻƴ ǿƛǘƘ /! ǿƘƛƭŜ ƘƻƭŘƛƴƎ ǘƘŜƳ 
ǿƛǘƘ ŀ Ŭƴ ŀƭƛƎƴƳŜƴǘ ƧƛƎΦ ²ƘŜƴ ŘǊȅ L ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ 
ŀƭƛƎƴƳŜƴǘ ƧƛƎ ŀƴŘ ƳŀǊƪ ǘƘŜ Ŭƴǎ ŀƴŘ ōƻŘȅ ǘǳōŜ 
оκуέ ƻǳǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ŭƴ ǎƭƻǘΦ ¢ƘŜƴ L ƭŀȅ Řƻǿƴ ōƭǳŜ 
ǘŀǇŜ ŀǘ ǘƘŜ ƳŀǊƪǎΦ 

 

L ƳƛȄ ǳǇ ǎƻƳŜ ŜǇƻȄȅΦ L ƭƛƪŜ ²Ŝǎǘ {ȅǎǘŜƳǎ плр ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ нлс ǎƭƻǿ ƘŀǊŘŜƴŜǊΦ Lǘ ƎƛǾŜǎ ƳŜ ŀ ƭƻƴƎ Ǉƻǘ ƭƛŦŜΦ 

 

L ǘƘƛŎƪŜƴ ǘƘŀǘ ŜǇƻȄȅ ǿƛǘƘ Ŝǉǳŀƭ ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ¢ŀǇ 
tƭŀǎǝŎǎ /ŀō-h-{ƛƭ ŀƴŘ aƛŎǊƻǎǇƘŜǊŜǎ ǳƴǝƭ ƛǘ ƛǎ ŀōƻǳǘ 
ǇŜŀƴǳǘ ōǳǧŜǊ ŎƻƴǎƛǎǘŜƴŎȅΦ 

 

L ǎŎƻƻǇ ŀƴŘ Řŀō ǘƘŜ ŜǇƻȄȅ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŬƭŜǘ ŀǊŜŀΦ 

 

L ǳǎŜ ŀ ǇƭŀǎǝŎ ǎǇƻƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŀ ѹέ ŎƻǇǇŜǊ ǇƛǇŜ ǘƻ 
ŦƻǊƳ ǘƘŜ ŬƭŜǘǎΦ 

 

 

L ŘǊŀƎ ǘƘŜ ǎǇƻƻƴ Řƻǿƴ ǘƘŜ ŬƭŜǘ ŀǊŜŀ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜȄπ
ŎŜǎǎ ŜǇƻȄȅ ƎŜǘǎ ǎŎƻƻǇŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ōƻǿƭ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎǇƻƻƴΦ ¢Ƙŀǘ ŦƻǊƳǎ ŀ ƴƛŎŜ ŬƭŜǘ ōǳǘ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜ L ǿŀƴǘ 
ǘƘŜ ŬƭŜǘ ŀ ƭƛǧƭŜ ǎƳŀƭƭŜǊΦ ¢ƘŜ ǎǇƻƻƴΩǎ ŦǳƴŎǝƻƴ ƛǎ ǘƻ 
ŎŀǘŎƘ ǘƘŜ ŜȄŎŜǎǎ ŜǇƻȄȅ ǎƻ L ƘŀǾŜ ƭŜǎǎ ƳŜǎǎΦ 

 

 

Cƛƴ CƛƭƭŜǘǎ                                                                                 WƛƳ DǊŜŜƴ 

Photo courtesy of J. Green 

Photo courtesy of J. Green 

Photo courtesy of J. Green 
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L ǘŀƪŜ ǘƘŜ ŎƻǇǇŜǊ ǇƛǇŜ ŀƴŘ ƘƻƭŘ ƛǘ ŀǘ ŀ пр ŘŜƎǊŜŜ ŀƴƎƭŜ ǎƻ 
ǘƘŀǘ Ƨǳǎǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǝǇ ƛǎ ŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ ŬƭŜǘΦ L ŘǊŀƎ ǘƘŜ ǇƛǇŜ 
ŀǘ ǘƘŀǘ ŀƴƎƭŜ Řƻǿƴ ǘƘŜ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŬƭŜǘ ŀǊŜŀΦ 

 

 

 

 

 

/ƘŜŎƪ ŦƻǊ ǘǊŀǇǇŜŘ ŀƛǊ ǇƻŎƪŜǘǎΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǇƛŎǘǳǊŜ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǎŜŜ ŀ 
ǎƳŀƭƭ ōǳƳǇ ƛƴ ǘƘŜ ŬƭŜǘ ŀǊŜŀ ŀōƻǳǘ нέ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ 
ŬƴΦ ¢Ƙŀǘ ōǳƳǇ ƛǎ ǘǊŀǇǇŜŘ ŀƛǊΦ 5ŀō ŀǘ ƛǘ ǳƴǝƭ ƛǘ ōǊŜŀƪǎ ƻǇŜƴΦ 

 

 

 

tǳǘ ŀ ƭƛǧƭŜ ŜǇƻȄȅ ƛƴ ǘƘŜ ƘƻƭŜ ǘƻ Ŭƭƭ ƛǘ ōŀŎƪ ǳǇ ŀƴŘ ǘƘŜƴ Ǌǳƴ 
ǘƘŜ ŎƻǇǇŜǊ ǇƛǇŜ Řƻǿƴ ǘƘŜ Ŧǳƭƭ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ŬƭŜǘ ŀǊŜŀΦ 

 

bƻǿ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǘŀǇŜ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ŜǇƻȄȅ ƛǎ 
ǎǝƭƭ ǿŜǘ ŀƴŘ ƭŜǘ ǘƘŜǎŜ н ŬƭŜǘǎ ƘŀǊŘŜƴ ŦƻǊ ŀƴ ƘƻǳǊ ƻǊ нΦ tƻπ
ǎƛǝƻƴ ǘƘŜ ŬƭŜǘǎ ŦŀŎŜ ǳǇ ǎƻ ǘƘŜȅ ŘƻƴΩǘ ǎŀƎ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎǳǊŜΦ 
hƴŎŜ ƛǘ ƛǎ ƘŀǊŘ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ƴƻǘ ǎŀƎ ȅƻǳ Ŏŀƴ ǘǳǊƴ ǘƘŜ ǊƻŎƪŜǘ 
ŀƴŘ ǿƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ƴŜȄǘ н ŬƭŜǘǎΦ 

 

¸ƻǳ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ǾŜǊȅ ƭƛǧƭŜ ǎŀƴŘƛƴƎ ǘƻ Řƻ ƻƴŎŜ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ ŬƭŜǘǎ 
ƘŀǾŜ ƘŀǊŘŜƴŜŘΦ 

Cƛƴ CƛƭƭŜǘǎ                                                                                 WƛƳ DǊŜŜƴ 

Photo courtesy of J. Green 

Photo courtesy of J. Green 

Photo courtesy of J. Green 

Photo courtesy of J. Green 
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wƛǎƛƴƎ 5ŀǘŀ ƛǎ ŀ  b!{! ŦǳƴŘŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƻǊ wƻŎƪŜǘǊȅ ŀƴŘ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ /ƻƭƭŜƎŜǎ 

!ǎ ŀƭǿŀȅǎΣ ƻǳǊ ƻǿƴ 5ǊΦ [ȅƴƴ /ƻƳƛƴǎƪȅ ƛǎ ǎǝƭƭ ōǳǎȅ ǿƛǘƘ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ƻǳǘǊŜŀŎƘ ƛƴ ǊƻŎƪŜǘǊȅΦ  {ƘŜ ǿŀǎ ǊŜŎŜƴǘπ
ƭȅ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦǳƴŘŜŘ ōȅ b!{! ǘƻ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ /ƻƭƭŜƎŜ LƴǎǘǊǳŎπ
ǘƻǊǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ŦƻǊ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŎƻƭƭŜƎŜ ŎƭŀǎǎŜǎΦ ¢Ŝƴ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŎƻƭƭŜƎŜǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 
ǇǊƻƧŜŎǘΣ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {C .ŀȅ ŀǊŜŀ ǘƻ ǎƻǳǘƘŜǊƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΦ  ¢ƘŜ Ǉƛƭƻǘ ǘŜŀƳ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴŜŘ 
ǘƘŜ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ŎƻƭƭŜƎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊǎ Ƙƻǿ ǘƻ ōǳƛƭŘ ǊƻŎƪŜǘǎΣ ǇŀȅƭƻŀŘǎ ŀƴŘ ǉǳŀŘŎƻǇǘŜǊǎΣ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ ŀƴŀƭȅȊŜ 
ǘƘŜ Řŀǘŀ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ŀ ǊƻŎƪŜǘ ƭŀǳƴŎƘΦ 5ǊΦ /ƻƳƛƴǎƪȅΣ 5ǊΦ DǊŜƎ YǊƛŜƘƴ ŦǊƻƳ /{¦ CǊŜǎƴƻΣ 5ǊΦ 9Ǌƛƴ vǳŜŀƭȅ 
ŦǊƻƳ bŀǇŀ ±ŀƭƭŜȅ /ƻƭƭŜƎŜΣ ŀƴŘ [ŀǳǊŜƴ bƻǾŀǘƴŜ ŦǊƻƳ wŜŜŘƭŜȅ /ƻƭƭŜƎŜ ƳŀŘŜ ǳǇ ǘƘŜ Ǉƛƭƻǘ ǘŜŀƳΦ !ƴŘ ƻŦ 
ŎƻǳǊǎŜΣ ƴƻǘƘƛƴƎ ŎƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ƘŀǇǇŜƴŜŘ ǿƛǘƘƻǳǘ ¢ƻƴȅ !ƭŎƻŎŜǊ ƘŜƭǇƛƴƎ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊƻŎƪŜǘǎΣ ƳŀƪƛƴƎ ŀ 
ǾƛŘŜƻ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƻ ōǳƛƭŘ ǘƘŜ ƳƻŘƛŬŜŘ 9ǎǘŜǎ .ƛƎ 5ŀŘŘȅǎΣ ŀƴŘ ƳŀƪƛƴƎ ŀƭƭ ǘƘŜ ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴ ƪƛǘǎΦ  

Lƴ Wǳƭȅ ƻŦ нлмсΣ ǘƘŜ Ǉƛƭƻǘ ǘŜŀƳ ŀƴŘ ǘǿƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƴƎ ŎƻƭƭŜƎŜ ƛƴπ
ǎǘǊǳŎǘƻǊǎ ƳŜǘ ŀǘ {{¦ ŦƻǊ ŀ ǿŜŜƪ ƻŦ ǘǊŀƛƴƛƴƎΦ ¢ƘŜȅ ƭŜŀǊƴŜŘ Ƙƻǿ ǘƻ 
ōǳƛƭŘ ǘƘŜ 9ǎǘŜǎ .ƛƎ 5ŀŘŘȅ ǊƻŎƪŜǘǎΣ ŀƴ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ǇŀȅƭƻŀŘ ǘƻ ŀŎπ
ǉǳƛǊŜ Řŀǘŀ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǊƻŎƪŜǘ ƅƛƎƘǘΣ ŀ ǉǳŀŘŎƻǇǘŜǊ ŀƴŘ Ƙƻǿ ǘƻ 
ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ǇŀȅƭƻŀŘΦ !ƊŜǊ ǘƘŜ ƛƴǘŜƴǎŜ ŦƻǳǊ-Řŀȅ 
ǿƻǊƪǎƘƻǇΣ ǘƘŜ ǘŜŀƳ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ǘƘŜƛǊ ǊƻŎƪŜǘǎ ŀƴŘ ƅŜǿ ǘƘŜƛǊ ǉǳŀŘπ
ŎƻǇǘŜǊǎΦ {ƻƳŜ Řŀǘŀ ǿŀǎ ǊŜŎƻǊŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ 
ǘƘŜƴ ŘƻǿƴƭƻŀŘŜŘ ǘƻ ŀ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŦƻǊ ŀƴŀƭȅǎƛǎΦ hƴƭȅ ŦƻǳǊ ǊƻŎƪŜǘǎ 
ŜƴŘŜŘ ǳǇ ƛƴ ǘǊŜŜǎ ƻǊ ǇƭŀŎŜǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ƘŀǊŘ ǘƻ ǊŜŀŎƘΣ ŀƴŘ ¢ƻƴȅ 
ǿŀǎ ŀōƭŜ ǘƻ ǊŜǘǊƛŜǾŜ ŀƭƭ ōǳǘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜƳ όƳƛƴŜύΦ  ²ƛǘƘƻǳǘ ¢ƻƴȅΩǎ 
ƘŜƭǇΣ ǘƘŜ ǊƻŎƪŜǘ ǇƻǊǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƻǳƭŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ 
ƴŜŀǊƭȅ ŀǎ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ŀǎ ƛǘ ǿŀǎΦ 

Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴ ǘƻ ƭŜŀǊƴƛƴƎ Ƙƻǿ ǘƻ ōǳƛƭŘΣ ƅȅ ŀƴŘ ŀŎǉǳƛǊŜ ŘŀǘŀΣ ǘƘŜ 
Ǉƛƭƻǘ ǘŜŀƳ ŀƭǎƻ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ Ŏƻƭπ
ƭŜƎŜ ŎƭŀǎǎŜǎ ŦƻǊ {¢9a ƳŀƧƻǊǎΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ŎƭŀǎǎŜǎ ǿŜǊŜ ǘŀǳƎƘǘ ōȅ 
[ŀǳǊŜƴ bƻǾŀǘƴŜ ŀǘ wŜŜŘƭŜȅ /ƻƭƭŜƎŜ ŀƴŘ 5ǊΦ vǳŜŀƭȅ ŀǘ bŀǇŀ ±ŀƭπ
ƭŜȅ /ƻƭƭŜƎŜ ƛƴ ǘƘŜ {ǇǊƛƴƎ ƻŦ нлмтΦ ¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ōǳƛƭǘ ŀ ǊƻŎƪŜǘΣ 
ǉǳŀŘŎƻǇǘŜǊ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ǇŀȅƭƻŀŘΦ  ¢ƘŜȅ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜŘ ǘƘŜ Ǉŀȅπ
ƭƻŀŘǎ ǘƻ ŀŎǉǳƛǊŜ Řŀǘŀ ƻƴ ŀƭǝǘǳŘŜΣ ŀŎŎŜƭŜǊŀǝƻƴΣ ƳŀƎƴŜǝŎ ŬŜƭŘǎΣ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŀƴŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ  

 

Lƴ ƭŀǘŜ ǎǇǊƛƴƎΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǊƻŎƪŜǘǎ ǿŜǊŜ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ {ƴƻǿ 
wŀƴŎƘ ǎƛǘŜ Ŝŀǎǘ ƻŦ {ǘƻŎƪǘƻƴΣ /!Φ  

 

wƛǎƛƴƎ 5ŀǘŀ                                                                 [ŀǳǊŜƴ bƻǾŀǘƴŜ  

5ǊΦ /ƻƳƛƴǎƪȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊΣ [ŀǳǊŜƴ 

bƻǾŀǘƴŜ ŀǘ {ƴƻǿ wŀƴŎƘ 

¢ƘŜ Wǳƭȅ нлмс wƛǎƛƴƎ 5ŀǘŀ /ƭŀǎǎ ŀǘ {{¦ 

ƻƴ ƅƛƎƘǘ Řŀȅ 

Photo courtesy of L. Cominsky 

Photo courtesy of L. Cominsky 
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                                 aŀȅ нлму  

рϭ !9whπt!/ LƴŎΦ нлму 

¢wLth[L wƻŎƪŜǘǊȅ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴΣ LƴŎΦ tǊŜŦŜŎǘǳǊŜ bƻΦ но 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¢ƘŜ ǎǳƳƳŜǊ ƻŦ нлмт ƘŀŘ ǘƘŜ Ǉƛƭƻǘ ǘŜŀƳ ƘƻǎǝƴƎ ŀ ǘǊŀƛƴƛƴƎ 
ǿƻǊƪǎƘƻǇ ŀǘ /{¦ CǊŜǎƴƻ ǘƻ ǘǊŀƛƴ ǎŜǾŜǊŀƭ ƻǘƘŜǊ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ 
ŎƻƭƭŜƎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊǎΦ  ¢ƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊǎ ōǳƛƭǘ ǘƘŜƛǊ ǊƻŎƪŜǘǎΣ Ǉŀȅπ
ƭƻŀŘǎ ŀƴŘ ǉǳŀŘŎƻǇǘŜǊǎΣ ǘƘŜƴ ƅŜǿ ǘƘŜƳ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ς ǘƘƛǎ 
ǝƳŜ ŀǘ ǘƘŜ ¢ǊƛǇƻƭƛ /ŜƴǘǊŀƭ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ Ŏƭǳō ǎƛǘŜΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ǎŜŎƻƴŘ ȅŜŀǊ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŀƴǘ ǘƘŜ ŎƻƭƭŜƎŜǎΥ wƛƻ IƻƴŘƻΣ aŜǊŎŜŘΣ 
/ƻƴǘǊŀ /ƻǎǘŀΣ CǊŜǎƴƻ /ƛǘȅΣ {ŀƴ aŀǘŜƻΣ LǊǾƛƴŜ ±ŀƭƭŜȅΣ ŀƴŘ [ƻǎ 
!ƴƎŜƭŜǎ /ƛǘȅ ƧƻƛƴŜŘ bŀǇŀ ±ŀƭƭŜȅ ŀƴŘ wŜŜŘƭŜȅ /ƻƭƭŜƎŜ ƛƴ 
ǘŜŀŎƘƛƴƎ ǘƘŜ Ŏƭŀǎǎ ǘƻ {¢9a ƳŀƧƻǊǎΦ  CƻǊ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƎǊŀŘŜ 
ƛƴ ǘƘŜǎŜ ŎƭŀǎǎŜǎΣ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀŘ ǘƻ ōǳƛƭŘ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ǊƻŎƪπ
Ŝǘǎ ŀƴŘ ǉǳŀŘŎƻǇǘŜǊǎΣ ōǳƛƭŘ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘƘŜƛǊ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 
ǇŀȅƭƻŀŘǎ ŀƴŘ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ƅȅ ōƻǘƘ ǘƘŜƛǊ ǊƻŎƪŜǘǎ ŀƴŘ ǉǳŀŘπ
ŎƻǇǘŜǊǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŀŎǉǳƛǊŜ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅȊŜ ǘƘŜ ǇŀȅƭƻŀŘ ŘŀǘŀΦ 

¢ƘŜ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ /ƻƭƭŜƎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƭŜŀǊƴŜŘ ǎƻƳŜ ŜǎǎŜƴǝŀƭ 
ōǳƛƭŘƛƴƎ ǎƪƛƭƭǎ ƭƛƪŜ ǎƻƭŘŜǊƛƴƎΣ ōŀǎƛŎ ǘƻƻƭ ǳǎŜΣ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀƳπ
ƳƛƴƎ ǘƻ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘ ǘƘŜ ǊƻŎƪŜǘǎΣ ǉǳŀŘŎƻǇǘŜǊǎ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ 
ǇŀȅƭƻŀŘǎΣ Ƨǳǎǘ ƭƛƪŜ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊǎ ƘŀŘΦ 

¢ƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ wŜŜŘƭŜȅ /ƻƭƭŜƎŜ Ŏƭŀǎǎ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ǘƘŜƛǊ 
ǊƻŎƪŜǘǎ ŀǘ ǘƘŜ нлмт hŎǘƻōŜǊ {ƪƛŜǎ ŜǾŜƴǘ ŀǘ ǘƘŜ ¢ǊƛǇƻƭƛ ǎƛǘŜΦ  ¢ƻƴȅ !ƭŎƻŎŜǊ ƘŜƭǇŜŘ ŀƎŀƛƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ 
ŜƴƧƻȅŜŘ Ƙƛǎ ŜȄǇŜǊǝǎŜ ŀƴŘ ǇŀǝŜƴŎŜΦ ¢ƘŜ Řŀǘŀ ŀŎǉǳƛǊŜŘ ōȅ 
ǘƘƛǎ ƭŀǳƴŎƘ ƭŜŘ ǘƻ ǎƻƳŜ ǾŜǊȅ ƛƴǎƛƎƘǜǳƭ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎǎΣ ƛƴ 
ōƻǘƘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ {ǘǳŘŜƴǘ ŦŜŜŘπ
ōŀŎƪ ǿŀǎ ƻǾŜǊǿƘŜƭƳƛƴƎƭȅ ǇƻǎƛǝǾŜΣ ǘƘŜȅ ƭƻǾŜŘ ǘƘŜ Ŏƭŀǎǎ 
ŀƴŘ ƭŜŀǊƴŜŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ǘƘŜȅ ǘƘƻǳƎƘǘ ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘΦ {ƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŎŀǳƎƘǘ ǘƘŜ ǊƻŎƪŜǘ ōǳƎΗ  

 

bŀǇŀ ±ŀƭƭŜȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊ ŀǘ 

{ƴƻǿ wŀƴŎƘ                              

wŜŜŘƭŜȅ /ƻƭƭŜƎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ƛƴǎǘǊǳŎǘƻǊ ŀǘ 

{ƴƻǿ wŀƴŎƘ 

¢ƻƴȅ !ƭŎƻŎŜǊ ŀƴŘ ŀ wŜŜŘƭŜȅ /ƻƭƭŜƎŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 

ŀǘ ǘƘŜ нлмт ¢ǊƛǇƻƭƛ hŎǘƻōŜǊ {ƪƛŜǎ 9ǾŜƴǘ  

Photo courtesy of L. Cominsky Photo courtesy of L. Cominsky 

Photo courtesy of L. Cominsky 
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                                 aŀȅ нлму  

сϭ !9whπt!/ LƴŎΦ нлму 

¢wLth[L wƻŎƪŜǘǊȅ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴΣ LƴŎΦ tǊŜŦŜŎǘǳǊŜ bƻΦ но 

                                                                                                                                                                
¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ǊƻŎƪŜǘ ƅƛƎƘǘǎ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ŀǘ bŀǇŀ ±ŀƭƭŜȅ /ƻƭƭŜƎŜ ŀǎ ǘƘŜ {ƴƻǿ wŀƴŎƘ aŀȅ ŘŀǘŜ ǿŀǎ ŎŀƴŎŜƭƭŜŘ ŘǳŜ ǘƻ 
ŬǊŜ ŘŀƴƎŜǊΦ {ǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ /ƻƴǘǊŀ /ƻǎǘŀΣ bŀǇŀ ±ŀƭƭŜȅ ŀƴŘ {ŀƴ aŀǘŜƻ ƧƻƛƴŜŘ 5ǊΦ /ƻƳƛƴǎƪȅ ŀƴŘ ¢ƻƴȅ ǘƻ 
ƭŀǳƴŎƘ ǊƻŎƪŜǘǎ ƴŜŀǊ ǘƘŜ bŀǇŀ wƛǾŜǊΦ !ƭƭ ǊƻŎƪŜǘǎ ŀƴŘ ǇŀȅƭƻŀŘǎ ǿŜǊŜ ǊŜǘǊƛŜǾŜŘ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅΣ ǿƘƛŎƘ ǿŀǎ ŀ 
ŬǩƴƎ ŜƴŘ ǘƻ ǘƘŜ wƛǎƛƴƎ 5ŀǘŀ ǇǊƻƧŜŎǘΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

{ƻƳŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ Ǝƻǘ ŜǾŜƴ ƳƻǊŜ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜΦ ¢ƘŜ b!{! ƎǊŀƴǘ ŀƭǎƻ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƘŀǘ ƻƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘ 
ŦǊƻƳ ŜŀŎƘ ŎƻƭƭŜƎŜ Ǝƻǘ ŀ ǇŀƛŘ ǎǳƳƳŜǊ ƛƴǘŜǊƴǎƘƛǇ ŀǘ ŜƛǘƘŜǊ {{¦Σ /{¦ CǊŜǎƴƻΣ b!{! !ƳŜǎ ƛƴ ǘƘŜ .ŀȅ ŀǊŜŀ ƻǊ 
b!{! !ǊƳǎǘǊƻƴƎ CƭƛƎƘǘ wŜǎŜŀǊŎƘ /ŜƴǘŜǊ ƛƴ {ƻǳǘƘŜǊƴ /!Φ  

 

²ƛǘƘ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ¢ƻƴȅ ŀƴŘ 5ǊΦ /ƻƳƛƴǎƪȅΣ ǘƘŜ ǎŜŜŘǎ ŦƻǊ ǊƻŎƪŜǘǊȅ ǿŜǊŜ ǇƭŀƴǘŜŘ ƛƴ ƳǳƭǝǇƭŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŎƻƭƭŜƎŜǎΣ ŀƴŘ Ƴŀƴȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǘƻ ǘƘƛǎ Ŧǳƴ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝǾŜ ƘƻōōȅΦ  

 

 

wŜŜŘƭŜȅ /ƻƭƭŜƎŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ LƴǎǘǊǳŎǘƻǊ ŀǘ ǘƘŜ нлмт ¢ǊƛǇƻƭƛ hŎǘƻōŜǊ {ƪƛŜǎ ŜǾŜƴǘ 

Photo courtesy of L. Cominsky 
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                                 aŀȅ нлму  

тϭ !9whπt!/ LƴŎΦ нлму 

¢wLth[L wƻŎƪŜǘǊȅ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴΣ LƴŎΦ tǊŜŦŜŎǘǳǊŜ bƻΦ но 

                                                                                                                                                                
!ƊŜǊ ŀŎƘƛŜǾƛƴƎ ŬǊǎǘ ǇƭŀŎŜ ƛƴ ŀ [ŀǝƴ !ƳŜǊƛŎŀƴ ǊŜƎƛƻƴ ŎƻƴǘŜǎǘ ƛƴ hŎǘƻōŜǊΣ нлмтΣ ƻǳǊ ǘŜŀƳ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ !ŜǊƻǎǇŀŎŜ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ DǊƻǳǇ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ƻǎǘŀ wƛŎŀΣ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜŘ ŀǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝǾŜǎ ƛƴ 
¦bL{9/Ωǎ ό¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ {ǇŀŎŜ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ /ƻƴǎƻǊǝǳƳύ Dƭƻōŀƭ aŜŜǝƴƎ ƘŜƭŘ ƛƴ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ {ŀǇƛŜƴȊŀ ƛƴ 
wƻƳŜ ŘǳǊƛƴƎ 5ŜŎŜƳōŜǊΣ нлмтΦ Lƴ ǘƘŜ ǇǊŜ-aƛǎǎƛƻƴ LŘŜŀ /ƻƴǘŜǎǘ р ŬƴŀƭΣ ǿŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƻǳǊ /ǳōŜ{ŀǘ ǇǊƻƧŜŎǘ 
ŎŀƭƭŜŘ w9¢L-{!¢Φ w9¢L-{!¢ ƛǎ ŀ о¦ /ǳōŜ{ŀǘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘ ǘƘŜ wŜŘ ¢ƛŘŜ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ƛƴ 
ǘƘŜ /ŜƴǘǊŀƭ !ƳŜǊƛŎŀƴ ǊŜπ
ƎƛƻƴΦ 

 

hǳǊ ǘŜŀƳ ƻŦ ǎǘǳŘŜƴǘǎ ƛǎ 
ŎƻƳǇƻǎŜŘ ƻŦΥ WƻǎŜ wƛŎŀǊŘƻ 
/ŀƳǇƻǎΣ {ǘŜǇƘŀƴƛŜ wƻŘǊƛπ
ƎǳŜȊΣ ¢ƘŀƳŀǊŀ aƻƴǘŜǊƻΣ 
CǊŀƴŎƛǎŎƻ {ŀƭŀȊŀǊΣ hƭƳŀƴ 
vǳƛǊƻǎΣ DǳǎǘŀǾƻ CƻƴǎŜŎŀΣ 
CǊŀƴŎƛǎŎƻ {ŜƎǳǊŀΣ ŀƴŘ wƻōπ
ƛƴǎƻƴ /ŜǎǇŜŘŜǎΤ ƭŜŀŘ ōȅ 
aǎŎΦ aŀǊƛŜƭŀ wƻƧŀǎΦ ¢Ƙƛǎ 
ǿŀǎ ŀ ǾŀƭǳŀōƭŜ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ 
ŦƻǊ ƻǳǊ ŀŎŀŘŜƳƛŎΣ ǇǊƻŦŜǎπ
ǎƛƻƴŀƭΣ ǎƻŎƛŀƭ ŀƴŘ ǇŜǊǎƻƴŀƭ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ 

hǳǊ ǘŜŀƳ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ǿƻǊƪŜŘ 
ƘŀǊŘ ŦƻǊ ƳƻƴǘƘǎ ƻƴ ǘƘŜ 
ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ōǳǘ ǿŜ ǎǘŀǊǘŜŘ ŀƴ ƛƴǘŜƴǎŜ ŎŀƳǇŀƛƎƴ ǘƻ ǊŀƛǎŜ ŦǳƴŘƛƴƎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǘǊƛǇΦ ¢ƻ Řƻ ǎƻΣ ǿŜ Ǌŀƴ 
ŀƴ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŎǊƻǿŘŦǳƴŘƛƴƎ ŎŀƳǇŀƛƎƴΦ Lƴ ŀŘŘƛǝƻƴΣ ǿŜ ǾƛǎƛǘŜŘ ǘƘŜ ŎƭŀǎǎǊƻƻƳǎ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎ ƛƴ 
/ƻǎǘŀ wƛŎŀ ǘƻ ǎŜŜƪ ǎǳǇǇƻǊǘ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ CƛƴŀƭƭȅΣ ǘƘŜ CǳƴŘŜǾƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ƻǎπ
ǘŀ wƛŎŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǘƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ŦǳƴŘǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ hǳǊ ǘŜŀƳ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ƳŜƴǝƻƴ ǘƘŀǘ ƘŀǾƛƴƎ ǊŜŎŜƛǾŜŘ 
ǘƘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ƻŦ ǎŜǾŜǊŀƭ ǇŜƻǇƭŜ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ !ŜǊƻtŀŎ ƳŜƳōŜǊǎύ ǿŀǎΣ ƛƴ ǎƘƻǊǘΣ ŀƴ ƛƴŎŜƴǝǾŜ ǘƻ ŎƻƴǝƴǳŜ ǿƻǊƪπ
ƛƴƎ ǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘƭȅΦ  ²Ŝ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜ ǘƻ ǘƘŀƴƪ ŜǾŜǊȅƻƴŜ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ƳƻƴŜǘŀǊȅ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴǎΦ 

5ǳǊƛƴƎ ƻǳǊ ǝƳŜ ƛƴ wƻƳŜΣ ǿŜ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ŜǾŜƴǘΥ ǿƻǊƪǎƘƻǇǎΣ 
ǊƻǳƴŘ-ǘŀōƭŜ ƎǊƻǳǇ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎ ƛƴ ǘǊŜƴŘƛƴƎ ǘƻǇƛŎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀŜǊƻǎǇŀŎŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΣ ōǳǘ ƳƻǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘƭȅ ŦƻǊ 
ǘƘŜ /ǳōŜ{ŀǘ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ōŜƴŜŬǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŀŎŜ ǳǎŀƎŜ ƛƴ ǘƘŜ ƘǳƳŀƴƪƛƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ŜǾŜƴǘ 
ŀƭƭƻǿŜŘ ǳǎ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ŀ ŎƘŀƴŎŜ ǘƻ ƭŜŀǊƴ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜΣ ōǳǘ ŀƭǎƻ ŀ ŎƘŀƴŎŜ ƻŦ ōŜƴŎƘƳŀǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ǊŜǎŜŀǊŎƘŜǊǎ  
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Photo courtesy of Costa Rica Team 
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ŀƴŘ ŀŎŀŘŜƳƛŎǎ ŦǊƻƳ ǳƴƛǾŜǊǎƛǝŜǎ ŀƴŘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ƛƴǾƻƭǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŀŜǊƻǎǇŀŎŜ ǎŜŎǘƻǊΣ ōǊƛƴƎƛƴƎ ǳǎ Ƴŀƴȅ ƻǇǇƻǊπ
ǘǳƴƛǝŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ !ƭǎƻΣ ǿŜ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ƻǳǊ ǘŜŀƳ ǿƻǊƪΣ ǿƘƛƭŜ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ǎƻŎƛŀƭƛȊƛƴƎ ŀƴŘ 
ƭŜŀǊƴŜŘ ǎƻƳŜ ƻǘƘŜǊ ǎƻƊ ǎƪƛƭƭǎ 
ǎǳŎƘ  ŀǎ ŀǎǎŜǊǝǾŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀπ
ǝƻƴΦ 

hǳǊ ǘŜŀƳ ŀƭǎƻ ƘŀŘ ǘƘŜ ŜȄǇŜǊƛπ
ŜƴŎŜ ƻŦ ǾƛǎƛǝƴƎ wƻƳŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŬǊǎǘ ǝƳŜΦ ²Ŝ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ 
Ǿƛǎƛǘ wƻƳŜΩǎ Ƴƻǎǘ ƛŎƻƴƛŎ ǇƭŀŎŜǎ 
ƭƛƪŜ ǘƘŜ /ƻƭƻǎǎŜǳƳΣ ǘƘŜ ±ŀǝπ
ŎŀƴΣ ǘƘŜ /ŀǘŀŎƻƳōǎ Σ ǘƘŜ tŀƴπ
ǘƘŜƻƴΣ ¢ǊŜǾƛ Cƻǳƴǘŀƛƴ ŀƴŘ 
ǎƻƳŜ  ƳŀƧƻǊ ŎŀǘƘƻƭƛŎ ŎƘǳǊŎƘπ
ŜǎΦ ²Ŝ ŀƭǎƻ ŜƴƧƻȅŜŘ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘ
-ŦŀƳƻǳǎ Lǘŀƭƛŀƴ ŎǳƛǎƛƴŜΦ 

 

{ƛƴŎŜ wƻƳŜΣ ƻǳǊ ǘŜŀƳ Ƙŀǎ 
ƎǊƻǿƴ ƴƻǘ ƻƴƭȅ ƛƴ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ōǳǘ 
ŀƭǎƻ ƎǊŜǿ ƛƴ ƴǳƳōŜǊǎΦ !ƭƭ ǘƘŜ 
ŦŜŜŘōŀŎƪ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŜȄπ
ǇŜǊǘǎΣ ƛǎ ƴƻǿ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ 
ƪŜŜǇǎ ǳƴŘŜǊƎƻƛƴƎ ŘŜǾŜƭƻǇπ
ƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ DL! Ǉƭŀƴǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭπ
ƻǇ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ 
ƻǘƘŜǊ ƴŀǝƻƴŀƭ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴǎ 
ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ŀ ǊŜŀƭƛǘȅΣ ŀƴŘ ōŜπ
ŎƻƳŜ ǘƘŜ ŬǊǎǘ /ǳōŜ{ŀǘ ƻŦ ǘƘŜ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ƻǎǘŀ wƛŎŀΦ 

 

 

 

 

 

Photo courtesy of Costa Rica Team 

Photo courtesy of Costa Rica Team 
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!ǘ [5w{ ···±LL ǿŜ ƭŀǳƴŎƘŜŘ ƻǳǊ мκнп ǎŎǊŀǘŎƘ ōǳƛƭǘ ǎŎŀƭŜ CŀƭŎƻƴ фΦ Lǘ ǿŜƴǘ ǇǊŜǧȅ ǿŜƭƭΦ ¢Ƙƛǎ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ 
ƘŀŘ р ƳƻǘƻǊǎ - п !ŜǊƻǘŜŎƘ Lмплǎ ǿƛǘƘ ŀ ŎŜƴǘǊŀƭ !ŜǊƻǘŜŎƘ WорлΦ Lǘ ǿŀǎ ŀ ǾŜǊȅ ǎǘǊŀƛƎƘǘ ƅƛƎƘǘ ǘƻ нлллƊΦ ¢ƘŜ 
5ǊŀƎƻƴ ŎŀǇǎǳƭŜ ǇƻǇǇŜŘ ƻũ ŀǘ ŀǇƻƎŜŜ ŀƴŘ ŎŀƳŜ Řƻǿƴ ƻƴ ŎƘǳǘŜ ƛƴ ǇŜǊŦŜŎǘ ŎƻƴŘƛǝƻƴΦ ¢ƘŜ ōƻƻǎǘŜǊ ŎŀƳŜ 
Řƻǿƴ ƻƴ ŎƘǳǘŜ ŀƴŘ ŘŜǇƭƻȅŜŘ ƭŀƴŘƛƴƎ ƭŜƎǎ ŀǘ пллƊΦ Lǘ ƭŀƴŘŜŘ ƛƴ ŀ ǇƭƻǿŜŘ ǳǇ ǎŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŦŜƭƭ ƻǾŜǊΦ 
¦Ǉƻƴ ƭŀƴŘƛƴƎ о ƻŦ ǘƘŜ ƭŜƎǎ ōǊƻƪŜ  - ǿŜ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜŘ ǘƘŜƳ ǿƛǘƘ ŎŀǊōƻƴ ŬōŜǊΦ ¢ǿƻ ǎǳō ƴƻƳƛƴŀƭ 
ƛǘŜƳǎ - ǿŜ ŎƻǳƭŘ ƴƻǘ ƎŜǘ ǘƘŜ ƭƻƻƪ Řƻǿƴ ŎŀƳŜǊŀ ǘǳǊƴŜŘ ƻƴ ǎƻ ǿŜ ƳƛǎǎŜŘ ǘƘŜ ƭŜƎǎ ƻǇŜƴƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 
ǎǘŀƎŜ ŎƘǳǘŜ ŘŜǇƭƻȅƳŜƴǘ ŦŀƛƭŜŘΦ 

bŜǾŜǊǘƘŜƭŜǎǎΣ ǿŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ǘƘŜ ƅƛƎƘǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎ ǎƛƴŎŜ ƛǘ ƅŜǿ ǎǘǊŀƛƎƘǘΣ ǘƘŜ ōƻƻǎǘŜǊ ŘŜǇƭƻȅŜŘ ǘƘŜ ƭŜƎǎ ŀƴŘ 
Ǝƻǘ ǘƘŜ ŎŀǇǎǳƭŜ ƘƻƳŜ ǎŀŦŜƭȅΦ  ²Ŝ Ŏŀƴ ŎƻǊǊŜŎǘ ǿƘŀǘ ŘƛŘƴΩǘ Ǝƻ ǊƛƎƘǘ ƻƴ ŦǳǘǳǊŜ ƅƛƎƘǘǎΦ 

¢ƘŜ ōŀŎƪǎǘƻǊȅΥ Lƴ CŜōǊǳŀǊȅΣ нлмс ŀ ƭƛǧƭŜ ƻǾŜǊ ŀ ƳƻƴǘƘ ŀƊŜǊ {ǇŀŎŜ· ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ƭŀƴŘŜŘ ƛǘǎ ŬǊǎǘ CŀƭŎƻƴ ф 
ōƻƻǎǘŜǊΣ ǘƘŜ [¦b!w ǊƻŎƪŜǘ Ŏƭǳō ƘŀŘ ŀ ά{ǇŀŎŜ aƻŘŜƭƛƴƎέ ŎƻƴǘŜǎǘΦ  hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘŀƴǘǎ ǿŀǎ aŀǧ ²ƛǎŜ 
ǿƘƻ ƘŀŘ ōǳƛƭǘ ŀ ǇǊŜǧȅ ŘŜǘŀƛƭŜŘ Ϥн Ɗ ǘŀƭƭ CŀƭŎƻƴ ф ǿƛǘƘ ŀ ά/ǊŜǿŜŘ 5ǊŀƎƻƴέ ŎŀǇǎǳƭŜ ŀƴŘ ǿƘƛŎƘ ŦŜŀǘǳǊŜŘ ф ! 
ƳƻǘƻǊǎΦ ! {ǇŀŎŜ· Ŧŀƴ ŦƻǊ ŀǿƘƛƭŜΣ ǿŜ ό5ƛŎƪ WŀŎƪǎƻƴ ŀƴŘ Lύ ǿŜǊŜ ǇǊŜǧȅ ƛƳǇǊŜǎǎŜŘΦ ¸ŜǎΣ ǘƘŜ ƭŜƎǎ ŀƴŘ ƎǊƛŘ  

.ǳƛƭŘƛƴƎ ŀƴŘ CƭȅƛƴƎ ŀ мκнп {ŎŀƭŜ {ǇŀŎŜ· CŀƭŎƻƴ ф  

hǊ Ƙƻǿ ƘŀǊŘǿŀǊŜ ǎǘƻǊŜ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ƧǳƴƪȅŀǊŘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŀƴŘ ǎƻƳŜ ǊŜŀƭ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ƭŜŘ ǘƻ ŀ ǇǊŜǧȅ 
Ŏƻƻƭ ƘƛƎƘ ǇƻǿŜǊ ƅȅƛƴƎ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ŜǇƛŎΣ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ŘƛǎǊǳǇǝƴƎ ŀƴŘ ǇǊƻƭƛŬŎ ǿƻǊƪƘƻǊǎŜ ǊƻŎƪŜǘ ƻŦ ǘƘƛǎ ŜǊŀΦ 

                                                                                           WǳƴƛǇŜǊ {ƭƻǳōŜǊ ŀƴŘ WƻƴŀǘƘŀƴ 5ǳ.ƻǎŜ 

Photo by J. Dubose 

Photo by J. Slouber 
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Ŭƴǎ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ƛǘ ǿŀǎ ƻƴƭȅ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ǎǘŀƎŜ ōǳǘ ƴŜǾŜǊǘƘŜƭŜǎǎ ǾŜǊȅ Ŏƻƻƭ ŀƴŘ ƛǘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ Ǝƻǘ 
ǘƘŜ ǿƘŜŜƭǎ ǎǇƛƴƴƛƴƎ ƛƴ ƻǳǊ ƴƻƎƎƛƴǎΦ aŀȅōŜ ǿŜ ŎƻǳƭŘ ōǳƛƭŘ ŀ ƭŀǊƎŜǊ ƘƛƎƘ ǇƻǿŜǊ CŀƭŎƻƴ ф ǘƘŀǘ ƘŀŘ ŦǳƴŎǝƻƴπ
ŀƭ ƭŜƎǎΣ ƎǊƛŘ Ŭƴǎ ŀƴŘ ŀ ƅȅƛƴƎ нƴŘ ǎǘŀƎŜΧƛǘ ǎŜŜƳŜŘ ƭƛƪŜ ŀ ǾŜǊȅ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ŀƴŘ ŘƻŀōƭŜ ǇǊƻƧŜŎǘΦ 

aŀǧ ƅŜǿ Ƙƛǎ CŀƭŎƻƴΣ ƭƛǘ у ƻŦ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊǎ ŀƴŘΣ L ǘƘƛƴƪΣ ǿƻƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜǎǘΦ  ²Ŝ ǎǘǊǳŎƪ ǳǇ ŀ ŎƻƴǾŜǊǎŀǝƻƴ ǿƛǘƘ 
ƘƛƳ ŀƴŘ ƘŜ ǘǳǊƴŜŘ ǳǎ ƻƴ ǘƻ ά¢ƘƛƴƎƛǾŜǊǎŜέ ŀ ǿŜōǎƛǘŜ ǿƘŜǊŜ Ŧƻƭƪǎ ŀǊŎƘƛǾŜŘ ǘƘŜƛǊ /!5 ŘŜǎƛƎƴǎ ŀǎ Φǎǘƭ ŬƭŜǎ 
ŀƴŘ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ άƻǇŜƴ ǎƻǳǊŎŜέ ǘƻ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ŀƴŘ ǳǎŜ ŦƻǊ ŦǊŜŜΦ  aŀǧ ƘŀŘ ǳǎŜŘ ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŬƭŜǎ ǘƻ о5 
ǇǊƛƴǘ ǎŜǾŜǊŀƭ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ƻƴ Ƙƛǎ ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ ƘŜ ŀƭǎƻ ƴƻǘŜŘ ǘƘŀǘ {ǇŀŎŜ· ǎƻƭŘ ŀ ƳƻŘŜƭ ǊƻŎƪŜǘ CŀƭŎƻƴ ф ƻƴ ǘƘŜƛǊ 
ǿŜōǎƛǘŜ ŀƴŘ ƛǘ ƘŀŘ ǎƻƳŜ ƎƻƻŘ ŘŜǘŀƛƭΦ                

{ƛƴŎŜ L ŀƭǊŜŀŘȅ ƻǿƴŜŘ ŀ о5 ǇǊƛƴǘŜǊ ǘƘƛƴƎǎ ǿŜǊŜ ǎǘŀǊǝƴƎ 
ǘƻ ǘŀƪŜ ǎƘŀǇŜ ōŜŦƻǊŜ ǿŜ ƭŜƊ {ƴƻǿ wŀƴŎƘ ǘƘŀǘ ŘŀȅΦ 

 

IŜǊŜ ŀǊŜ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘǎ ƻŦ ƻǳǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƘƛŎƘ 
ŜƴŘŜŘ ǳǇ ǘŀƪƛƴƎ н ȅŜŀǊǎΦ 

- ¢ƘŜ {ǇŀŎŜ· CŀƭŎƻƴ ф ƳƻŘŜƭ ǊƻŎƪŜǘ ǎŜǊǾŜŘ ŀǎ ōŀǎƛǎ ŦƻǊ 
ǳǇǎŎŀƭƛƴƎ ŀƴŘ ǿŜ ǳǎŜŘ ŀ ŦŀŎǘƻǊ ƻŦ оΦсппр ǘƻ ǊŜŀŎƘ ŀ 
сΦмрέ h5 ŀƛǊŦǊŀƳŜΦ ¢ƘŜ ōƻƻǎǘŜǊΣ ƛƴǘŜǊǎǘŀƎŜ ŀƴŘ нƴŘ 
ǎǘŀƎŜΣ ƭŜƎǎΣ ƎǊƛŘǎ ŬƴǎΣ ŜǘŎΦ ŀǊŜ ŀƭƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛƳŜƴπ
ǎƛƻƴǎ ŘŜǊƛǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭΦ 

- ²Ŝ ǳǝƭƛȊŜŘ ŀ ƭŜƊƻǾŜǊ ŬōŜǊƎƭŀǎǎ Iŀǿƪ aƻǳƴǘŀƛƴ ŀƛǊπ
ŦǊŀƳŜ ŦǊƻƳ ǇǊŜǾƛƻǳǎ !w[L{{ ōǳƛƭŘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ŬƴŎŀƴΦ 

- ²Ŝ ŘŜŎƛŘŜŘ ǘƻ ōǳƛƭŘ ǘƘŜ L{{ /ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ wŜǎǳǇǇƭȅ ǾŜǊǎƛƻƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 5ǊŀƎƻƴ ŎŀǇǎǳƭŜ ŀƴŘ ǘǊǳƴƪ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛπ
ǘŀǘŜ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ǎǘŀƴŘƻũǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŀǳƴŎƘ ƭǳƎǎΦ 

- ¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ōǳƛƭŘ ǿŀǎ фуέ ǘŀƭƭ ŀƴŘ ŀƭƳƻǎǘ ол ƭōǎΦ 

- tŀȅƭƻŀŘ.ŀȅΦŎƻƳ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ǘƘŜ CŀƭŎƻƴ ф άhŎǘƻǿŜōέ όƳƻǘƻǊ Ƴƻǳƴǘύ ǘŜƳǇƭŀǘŜΦ ²Ŝ ǇǊƛƴǘŜŘ ǘƘŜ 
t5CΣ Ŏǳǘ ƛǘ ƻǳǘ ŀƴŘ ǇŀǎǘŜŘ ƛǘ ƻƴǘƻ ŀ Φтрέ ǘƘƛŎƪ .ŀƭǝŎ .ƛǊŎƘ ǇƭȅǿƻƻŘ сέ ŀƛǊŦǊŀƳŜ ōǳƭƪƘŜŀŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ŀ мΦрέ 
CƻǊǎǘƴŜǊ ōƛǘ ǘƻ ōƻǊŜ оуƳƳ ƳƻǘƻǊ ǎƭƻǘǎΦ 

 

 

 

 

 

 

 

aŀǧ ²ƛǎŜ ŀƴŘ Ƙƛǎ άŎǊŜǿέ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ 

{ǇŀŎŜ· CŀƭŎƻƴ ф 

aƻǘƻǊ aƻǳƴǘ ¢ŜƳǇƭŀǘŜ      ¢ƘǊǳǎǘ ǊƛƴƎ ŦƻǊ Lмплǎ                               tǊƻǘƻǘȅǇŜ Ŭƴ Ŏŀƴ  

Photo by J. Dubose 

Photo by J. Dubose Photo by J. Dubose 



 !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ƻŦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ wƻŎƪŜǘǊȅ ƻŦ ǘƘŜ tŀŎƛŬŎ                                                ±ƻƭǳƳŜ нп LǎǎǳŜ м                                                                                

                                 aŀȅ нлму  

ммϭ !9whπt!/ LƴŎΦ нлму 

¢wLth[L wƻŎƪŜǘǊȅ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴΣ LƴŎΦ tǊŜŦŜŎǘǳǊŜ bƻΦ но 

¢ƘŜ ƻǳǘŜǊ ŜŘƎŜ ƻŦ оуƳƳ ǎƭƻǘǎ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ŀƭƭƻǿǎ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊ ǘƘǊǳǎǘ ǊƛƴƎ ǘƻ ŎƻƴǘŀŎǘ ǘƘŜ ŀƛǊŦǊŀƳŜ ƛƴπ
ǎǳǊƛƴƎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǘƘǊǳǎǘ ƻŦ ǘƘŜ у ƻǳǘŜǊ ƳƻǘƻǊǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǘǊŀƴǎƭŀǘŜŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ŀƛǊŦǊŀƳŜ ŀƴŘ ƴƻǘ Ƨǳǎǘ ǘƘŜ 
ƳƻǘƻǊ ƳƻǳƴǘΦ 

- ¢ƘŜ ǳǇǇŜǊ ǎŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ōƻƻǎǘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ŀƛǊŦǊŀƳŜ ǿƻǳƭŘ ōŜ сέ .ƭǳŜ ¢ǳōŜ ŦǊƻƳ !ƭǿŀȅǎ wŜŀŘȅ 
wƻŎƪŜǘǊȅ ǿƘƛŎƘ ƛǎ ǎǘǊƻƴƎ ŜƴƻǳƎƘΣ ƭƛƎƘǘ ŀƴŘ Ŝŀǎȅ ǘƻ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘΦ 

!ǘ ǘƘƛǎ ǇƻƛƴǘΣ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǎŀǘ ŦƻǊ ƻǾŜǊ ŀ ȅŜŀǊΦ  WƻƴŀǘƘŀƴ  ƘŀŘ ŀ ƘƛƎƘ ŀƭǝǘǳŘŜ ǘǿƻ ǎǘŀƎŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ƛƴ ǘƘŜ ǿƻǊƪǎ 
όaмпмф ǘƻ aсрл ǘƻ ррΦоƪΩ ŀǘ ·tw{ нлмр ŀƴŘ bмллл ǘƻ aсур ǘƻ флƪΩ ƛƴ нлмс όC.[tΣ wLt  - ŦŀƛƭŜŘ ŀǇƻƎŜŜ 
ǊŜŎƻǾŜǊȅύ ŀƴŘ ōƻǘƘ 5ƛŎƪ ŀƴŘ WƻƴŀǘƘŀƴ ƘŀŘ ǎǇƻǊŀŘƛŎ ŀƴŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƻƴƎƻƛƴƎ ƳŜŘƛŎŀƭ ƛǎǎǳŜǎΦ 5ƛŎƪ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 
ƪƴŜŜ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ƳƛǎǎŜŘ ǘƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘΦ 

Lƴ ŜŀǊƭȅ нлмт ǎŜǾŜǊŀƭ ǘƘƛƴƎǎ ƘŀǇǇŜƴŜŘ ǘƻ ƪƛŎƪ ǎǘŀǊǘ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘΦ   

- ! о5 ǇǊƛƴǘŜǊ ǳǇƎǊŀŘŜ ǘƻ ŀ CƭŀǎƘŦƻǊƎŜ /ǊŜŀǘƻǊ tǊƻ ǿƘƛŎƘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ƭƛǧƭŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŀƴŘ ǇǊƛƴǘǎ ōŜŀǳǝŦǳƭπ
ƭȅΦ  ¢ǿƻ ƪŜȅ ǇŀǊǘǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǇǊƛƴǝƴƎ ƛƴ ǎŜǾŜǊŀƭ ǇƛŜŎŜǎΣ ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ǎƛȊŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƎƭǳƛƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ /! 
ƎƭǳŜΣ ŜΦƎΦ ς ǘƘŜ ƭŜƎǎ ƛƴ о ǇƛŜŎŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 5ǊŀƎƻƴ ƛƴ сΦ 

-  WǳƴƛǇŜǊ {ƭƻǳōŜǊ όWƻƴŀǘƘŀƴΩǎ мт ȅǊ ƻƭŘ ƎǊŀƴŘǎƻƴύΣ ǿƘƻ ƘŀŘ ŜŀǊƴŜŘ Ƙƛǎ ¢ǊƛǇƻƭƛ aŜƴǘƻǊƛƴƎ tǊƻƎǊŀƳ ό¢atύ 
ǎǘǊƛǇŜǎ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǎǳƳƳŜǊΣ Ǝƻǘ ǎŜǊƛƻǳǎ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ CŀƭŎƻƴ ф ǇǊƻƧŜŎǘΦ  IŜ ōǊƻǳƎƘǘ Ƙƛǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ /!5 ǎƪƛƭƭǎΣ 
ǊŀǇƛŘƭȅ ŜȄǇŀƴŘƛƴƎ ǊƻŎƪŜǘǊȅ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀōƭŜ ƛƳŀƎƛƴŀǝƻƴΣ ƘŀǊŘ ǿƻǊƪ ŀƴŘ ȅƻǳǘƘŦǳƭ ŜƴǘƘǳǎƛŀǎƳ ǘƻ 
ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘΦ {ŜŜ {ǇǊƛƴƎ ŀƴŘ Cŀƭƭ нлмт !9wht!/ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊǎ ŦƻǊ ǿǊƛǘŜ-ǳǇǎ ƻƴ WǳƴƛΩǎ ŀǿŜǎƻƳŜ рпƳƳ Y Ƴƻπ
ǘƻǊ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƘƛŎƘ ƅŜǿ ǘƻ нсΣфофΩ όпǘƘ ƻƴ ¢ǊƛǇƻƭƛΩǎ Y ǊŜŎƻǊŘ ǇŀƎŜΦύ 

- ²Ŝ ǿŜǊŜ ƭǳŎƪȅ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ŀǊǊŀƴƎŜ ŀ Ǿƛǎƛǘ ŀǘ {ǇŀŎŜ· ƛƴ IŀǿǘƘƻǊƴŜΣ /! ŀƴŘ ǘƘƛǎ ŜƴŜǊƎƛȊŜŘ ǘƘŜ ǇǊƻπ
ƧŜŎǘΦ  {ŜŜƛƴƎ ǊŜŀƭ CŀƭŎƻƴ ф ŀƴŘ ǎƻƳŜ CŀƭŎƻƴ IŜŀǾȅ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǳƴŘŜǊ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǿŀǎ ŀƳŀȊƛƴƎΦ  {ŜŜ 
aƻƴƛŎŀ 5ŀƴƛŜƭǎ ŀƴŘ /ǳǊǘ ±ƻƴ 5ŜƭƛǳǎΩ ά{ǇŀŎŜ· ¢ǊƛǇ wŜǇƻǊǘέ ƛƴ Cŀƭƭ нлмт !9wht!/ ƴŜǿǎƭŜǧŜǊΦ 

 

tǊƻƎǊŜǎǎ ŎŀƳŜ ǉǳƛŎƪƭȅ ǿƘŜƴ ǿŜ ŎƻǳƭŘ ŬƴŘ ǝƳŜΥ 

¶ WƻƴŀǘƘŀƴ ŎǊŜŀǘŜŘ ŀƴ hǇŜƴwƻŎƪŜǘ ƳƻŘŜƭΣ ƭŀǘŜǊ ƘŜŀǾƛƭȅ ǳǇƎǊŀŘŜŘ ōȅ 
WǳƴƛΣ ŀƴŘ ǿŜ  Ŏƻƴǎǘŀƴǘƭȅ ǳǇŘŀǘŜŘ ƛǘ ǘƻ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ƛǘ ƭƻƻƪŜŘ ƭƛƪŜ ƻǳǊ Cф 
ŎƻǳƭŘ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ƅȅΦ 

¶  ¢ƘƛƴƎƛǾŜǊǎŜ ŀƴŘ DǊŀō/!5 ƘŀŘ ǎƻƳŜ ǊŜŀƭƭȅ ƎƻƻŘ Φǎǘƭ ŬƭŜǎ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ 
Ŝŀǎƛƭȅ ǳǇǎŎŀƭŜŘ ŀƴŘ ǇǊƛƴǘŜŘΦ  ¢ƘŜ ǘǿƻ Ƴƻǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŬƭŜǎ ǿŜǊŜ 
ά5ǊŀƎƻƴ9ŀǎȅtǊƛƴǘέ ōȅ tǊƻōŜǊ  ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦǘƘƛƴƎƛǾŜǊǎŜΦŎƻƳκ
ǘƘƛƴƎΥпнпуу ŀƴŘ  ǘƘŜ ƭŀƴŘƛƴƎ ƭŜƎǎ ŦǊƻƳ [ŀƴŎŜ {ƪŜƭƭŜȅ ƘǧǇǎΥκκ
ƎǊŀōŎŀŘΦŎƻƳκƭƛōǊŀǊȅκǎǇŀŎŜȄ-ŦŀƭŎƻƴф-м 

¶   ¢ƘŜ 5ǊŀƎƻƴ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘƻǳǘ ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ƭŜƎǎ ǿŜǊŜ ƳƻŘƛπ
ŬŜŘ ōȅ Wǳƴƛ ǘƻ Ŭǘ ǘƘŜ ǎǘǊǳǘǎ ǿŜ ǳǎŜΦ 

 

5ǊŀƎƻƴ ŎŀǇǎǳƭŜ ŀƴŘ ǘǊǳƴƪΦ                      

tǊƛƴǘŜŘ ŜŀǊƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿƛǘƘ 

!.{ ŬƭŀƳŜƴǘ 

Photo by J. DuBose 

https://www.thingiverse.com/thing:42488
https://www.thingiverse.com/thing:42488
https://grabcad.com/library/spacex-falcon9-1
https://grabcad.com/library/spacex-falcon9-1


 !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ƻŦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ wƻŎƪŜǘǊȅ ƻŦ ǘƘŜ tŀŎƛŬŎ                                                ±ƻƭǳƳŜ нп LǎǎǳŜ м                                                                                

                                 aŀȅ нлму  

мнϭ !9whπt!/ LƴŎΦ нлму 

¢wLth[L wƻŎƪŜǘǊȅ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴΣ LƴŎΦ tǊŜŦŜŎǘǳǊŜ bƻΦ но 

 

¶ [ŀƴŘƛƴƎ ƭŜƎ ǎǘǊǳǘǎΥ έƎŀǎ ǎǇǊƛƴƎǎέ  - ǘƘŜ ƧǳƴƪȅŀǊŘ άŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎέ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿŀǎ ǎŜŀǊŎƘƛƴƎ ŦƻǊ 
ǿƻǊƪŀōƭŜ ǳƴƛǘǎΦ ¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ǾŜǊǎƛƻƴ ƛǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ǝƭŀǎǎ ƭƛƊ ƎŀǘŜ ƻƴ мффт-нллн CƻǊŘ 9ȄǇŜŘƛǝƻƴ κ aŜǊŎǳǊȅ 
bŀǾƛƎŀǘƻǊ όϷтΦрл ŜŀŎƘ ŦǊƻƳ tƛŎƪ ŀƴŘ tǳƭƭύΦ  

¶ DǊƛŘ Ŭƴǎ - !ƭǘƘƻǳƎƘ ǿŜ ŀŘŀǇǘŜŘ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘŜ Ŭƴ Φǎǘƭ ŬƭŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŜō ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ǾŜǊȅ ƳƻŘƛŬŜŘ ŀƴŘ 
Wǳƴƛ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƘŜ ōŀǎŜ ŀƴŘ ǇƛǾƻǘ Ǉƻƛƴǘ ŦǊƻƳ ǇƘƻǘƻǎΦ  ¢ƘŜ ǇƛǾƻǘǎ ǿŜǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ŀǇǇŜŀǊ ŀǎ ŎƭƻǎŜ ŀǎ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŀƭ ǘƘƛƴƎ ǿƘƛƭŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŎŀƭŜŘ ǎƛȊŜΦ ¢ƘŜ ōŀǎŜ Ƴƻǳƴǘǎ ŀǊŜ ŘŜπ
ǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƘƻƭŘ ŀ IƛǘŜŎ I{-срaD ǎŜǊǾƻ ƳƻǳƴǘŜŘ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǿŀƭƭ ǘƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘŜ ǎǿƛǾŜƭƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŬƴΦ 
¢ƘŜ ǎŜǊǾƻǎ ŀǊŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ Ǿƛŀ ŀƴ !ǊŘǳƛƴƻ ƳƻǳƴǘŜŘ ŀōƻǳǘ у ƛƴŎƘŜǎ ōŜƭƻǿΦ ¢ƘŜ ƎǊƛŘ ŬƴǎΣ ŀǎ ƛǘ ǎǘŀƴŘǎΣ 
Ŏŀƴƴƻǘ ŀŎǝǾŀǘŜ ƛƴ ƅƛƎƘǘΦ ²Ŝ ŎŀƳŜ ǳǇ ŀƎŀƛƴǎǘ ƻǳǊ ŘŜŀŘƭƛƴŜ ŀƴŘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ƴƻƴŜǎǎŜƴǝŀƭ 
ŦƻǊ ƻǳǊ ŬǊǎǘ ƅƛƎƘǘΦ 

¶ 5ŜŎŀƭǎ ǿŜǊŜ ǎƻǳǊŎŜŘ ŦǊƻƳ {ǝŎƪŜǊǎƘƻŎƪноΦŎƻƳΦ  aŀǊƪ IŀȅŜǎ ŀƭǊŜŀŘȅ ƘŀŘ ǘƘŜ ōŀǎƛŎǎ ŀƴŘ ǿŜ Ƨǳǎǘ ƴŜŜŘπ
ŜŘ ǘƻ ƎƛǾŜ ƘƛƳ ǘƘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎΦ  ¢ƘŜ ŘŜŎŀƭǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƘƛƎƘ 
ǉǳŀƭƛǘȅ Ǿƛƴȅƭ άǇŜŜƭ ŀƴŘ ŀǇǇƭȅέ ŀƴŘ ǊŜŀƭƭȅ ŘǊŜǎǎ ǘƘŜ ǊƻŎƪŜǘ 
ǳǇΦ  

¶ CƻǊ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ п CŜŀǘƘŜǊǿŜƛƎƘǘ wŀǾŜƴǎ ŀƴŘ ŀ {ǘǊŀǘƻƭƻƎƎŜǊ 
/C ǿŜǊŜ ǳǎŜŘΦ  ¢ƘŜ /C ŘŜǇƭƻȅŜŘ ǘƘŜ ŎƘǳǘŜ ǘƻ ƭŀƴŘ ǘƘŜ 
5ǊŀƎƻƴ ŀƊŜǊ ŘŜǇƭƻȅƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ нƴŘ ǎǘŀƎŜ ōȅ ǇȅǊƻǎ 
ŬǊŜŘ  ōȅ ŀ wŀǾŜƴΦ wŀǾŜƴǎ ǿŜǊŜ ŀƭǎƻ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ .ƻƻǎǘŜǊ ǘƻ 
ŘŜǇƭƻȅ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƘǳǘŜ ŀƴŘ ǘƻ ŬǊŜ ǘƘŜ ǇȅǊƻǎ ǘƻ ǊŜƭŜŀǎŜ ǘƘŜ 
ƭŜƎǎΦ 

¶ !ǊŎƘŜǘȅǇŜ ŎŀōƭŜ ŎǳǧŜǊǎ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ Ŏǳǘ ȊƛǇ ǝŜǎ ǘƘŀǘ ƘŜƭŘ 
ǘƘŜ ƭŀƴŘƛƴƎ ƭŜƎǎ ǎŜŎǳǊŜƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ŀƛǊŦǊŀƳŜΦ ¢ƘŜ ŎǳǧŜǊ ƘŀŘ 
ǘƻ ōŜ ǇǊŜǇǇŜŘ ǿƘƛƭŜ ŬǧŜŘ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ о5 ǇǊƛƴǘŜŘ ƘƻƭŘŜǊ 
ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ǎŜŎǳǊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀƛǊŦǊŀƳŜΦ 

¶  aƻǘƻǊ ǎŜƭŜŎǝƻƴΥ CƻǊ ƻǳǊ ŬǊǎǘ ƅƛƎƘǘ ǿŜ ŎƘƻǎŜ п !ŜǊƻǘŜŎƘ Lмпл 5a{ Ƴƻπ
ǘƻǊǎ ǿƛǘƘ ŀ ŎŜƴǘǊŀƭ WорлΦ  !ǎǎǳƳƛƴƎ ǿŜ ŎƻǳƭŘ ƭƛƎƘǘ ŀƭƭ р ƳƻǘƻǊǎ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜπ
ƻǳǎƭȅ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ мс ǘƻ м ǘƘǊǳǎǘ ǘƻ ǿŜƛƎƘǘ Ǌŀǝƻ ƛŦ ǘƘŜ hǇŜƴπ
wƻŎƪŜǘ ǿŜƛƎƘǘǎ ǿŜǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ όŀƴŘ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜύΦ  ¢ƘŜ ǘƻǘŀƭ ƛƳǇǳƭǎŜ ǿƻǳƭŘ 
ŜƴŘ ǳǇ ōŜƛƴƎ ǘƘŜ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ƻŦ ŀ ƳƛŘ ǊŀƴƎŜ ά[έ ƳƻǘƻǊ ǇǳǎƘƛƴƎ ǘƘŜ нфΦуƭō 
ǊƻŎƪŜǘΦ ¢ƘŜ Ŭƴŀƭ ŀƭǝǘǳŘŜ ǎƛƳ ǿŀǎ мулл ōǳǘ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǿŀǎ нллрƊ όwŀǾŜƴύΦ 

¶ aƻǘƻǊ [ƛƎƘǘŜǊǎΥ ¢ƻ ƛƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ƭŀǳƴŎƘ ǎȅǎǘŜƳ ǿƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ŜƴƻǳƎƘ ƧǳƛŎŜ ǘƻ 
ƭƛƎƘǘ ŀƭƭ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊǎ ǿŜ ǳǎŜŘ р ƭƻǿ ŎǳǊǊŜƴǘ Ŝ-ƛƴƛǘŀǘƻǊǎ ŜŀŎƘ ǎǳǊǊƻǳƴŘŜŘ ōȅ Ŝŀǎȅ ǘƻ ƭƛƎƘǘΣ ŎǊƻǎǎ ŘǊƛƭƭŜŘ 
ǇŜƭƭŜǘǎ ƻŦ !ŜǊƻǘŜŎƘ .ƭǳŜ ¢ƘǳƴŘŜǊ ǇǊƻǇŜƭƭŀƴǘΦ  ¢Ƙƛǎ ƳŜǘƘƻŘ Ƙŀǎ ǿƻǊƪŜŘ ǇŜǊŦŜŎǘƭȅ ǘƻ ƭƛƎƘǘ ǘƘŜ ǎǳǎǘŀƛƴŜǊ 
ƻƴ WƻƴŀǘƘŀƴΩǎ ƘƛƎƘ ǇƻǿŜǊ н ǎǘŀƎŜ ǊƻŎƪŜǘǎ ŀƴŘ ƛǘ ǿƻǊƪŜŘ ƘŜǊŜ ŀǎ ǿŜƭƭΦ 

¶ CƛƴǎΥ  [ŀŎƪƛƴƎ ǘƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǘƘǊǳǎǘ ǾŜŎǘƻǊ ǘƘŜ ƳƻǘƻǊǎ ŦƻǊ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ǿŜ ƘŀŘ ŎƭŜŀǊ ǇƭŀǎǝŎ Ŭƴǎ Ŏǳǘ ŦǊƻƳ 
оκмс ŎƭŜŀǊ ǇƻƭȅŎŀǊōƻƴŀǘŜΦ  Wǳƴƛ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƘŜ ŬƭƭŜǘǎ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ƘƻƭŘ ǘƘŜ Ŭƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀƛǊŦǊŀƳŜΦ ά¢ƘŜ 

!ǇǇƭȅƛƴƎ ǘƘŜ ŘŜŎŀƭǎ ǿƛǘƘ ƘŜƭǇ ŦǊƻƳ 

WƻƴŀǘƘŀƴΩǎ ŦŀǘƘŜǊ-ƛƴ-ƭŀǿ 9ŘΦ 

!ǊŎƘŜǘȅǇŜ /ŀōƭŜ /ǳǧŜǊ 

ǿƛǘƘ о5 ǇǊƛƴǘŜŘ ƘƻƭŘŜǊ 

Photo by M DuBose 



 !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ƻŦ 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭ wƻŎƪŜǘǊȅ ƻŦ ǘƘŜ tŀŎƛŬŎ                                                ±ƻƭǳƳŜ нп LǎǎǳŜ м                                                                                

                                 aŀȅ нлму  

моϭ !9whπt!/ LƴŎΦ нлму 

¢wLth[L wƻŎƪŜǘǊȅ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴΣ LƴŎΦ tǊŜŦŜŎǘǳǊŜ bƻΦ но 

                                                                                                                                         
tƭŀǎǝŎǎ Dǳȅέ ƻŦ {ŀŎǊŀƳŜƴǘƻ ŎǊŜŀǘŜŘ ǇŜǊŦŜŎǘ Ŭƴǎ ŦǊƻƳ WǳƴƛΩǎ ŬƭŜΦ  ¢ƘŜ Ŭƴǎ ŀǊŜ ōŀǊŜƭȅ ǾƛǎƛōƭŜ ƛƴ ŜǾŜƴ ŎƭƻǎŜ 
ǳǇ ǇƘƻǘƻǎΦ 

¶ ~ млл у-он ŎǳǇ Ǉƻƛƴǘ ǎŜǘ ǎŎǊŜǿǎ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀǎǎŜƳōƭŜ ǘƘŜ ǊƻŎƪŜǘΦ 9ǇƻȄȅ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ƻƴƭȅ ŀ ŎƻǳǇƭŜ ƻŦ 
ǎǇƻǘǎΦ 

¶ wŀǇǘƻǊ t[! о5 ǇǊƛƴǘ ŬƭŀƳŜƴǘ ŦǊƻƳ aŀƪŜǊ DŜŜƪǎ ǘƘŀǘ ǿŀǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀƭƭ о5 ǇǊƛƴǘŜŘ ǇŀǊǘǎ ŜȄŎŜǇǘ ǘƘŜ 
5ǊŀƎƻƴ ŀƴŘ ¢Ǌǳƴƪ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ǇǊƛƴǘŜŘ ǾŜǊȅ ŜŀǊƭȅ ǿƛǘƘ !.{Φ  wŀǇǘƻǊ t[! ƛǎ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ǎǘǊƻƴƎΣ Ƙŀǎ ƘƛƎƘ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜ ŀƴŘ ƛǎ ŀƴƴŜŀƭƭŀōƭŜ ǿƘƛŎƘ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘ ŀƴŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǘƻƭŜǊπ
ŀƴŎŜΦ !ƭƭ ǇŀǊǘǎ ǇǊƛƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ƘŜȄŀƎƻƴ ƛƴŬƭƭ ǇŀǧŜǊƴ ŀǘ сл҈  ŘŜƴǎƛǘȅΦ 

¶ уκон .ŀƭƭ Wƻƛƴǘ wƻŘ 9ƴŘǎ ŦǊƻƳ aŎaŀǎǘŜǊ-/ŀǊǊΦ hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎǊƛǝŎŀƭ Ǉƻƛƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿƘƻƭŜ ǊƻŎƪŜǘ ǿŀǎ 
ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ƭŜƎǎ ŀǧŀŎƘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ōƻƻǎǘŜǊΦ  hƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘƛŬŎŀǝƻƴǎ ǿŜ ƳŀŘŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ƭŀƴŘƛƴƎ ƭŜƎ ǿŀǎ ǘƻ ŘŜǎƛƎƴ І у ǎŎǊŜǿ ƘƻƭŜǎ ǘƻ ŀŎŎŜǇǘ ǘƘŜ .ŀƭƭ Wƻƛƴǘ wƻŘ 9ƴŘǎΦ !ƴŘ ǎƛƴŎŜ ǘƘƛǎ ǿŀǎ ǘƘŜ 
ǘƘƛƴƴŜǎǘ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜƎ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ƻƴŜ ǘƘŀǘ ǿƻǳƭŘ ǘŀƪŜ ŀ ƭƻǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǊŜǎǎ ǿŜ ŘƛŘ ŀ ŬōŜǊƎƭŀǎǎ ǎƭŜŜǾŜ layup 
over the very lower 4ò of the legs. 

¶ Φ{¢9t ŬƭŜǎ ŦǊƻƳ aŎaŀǎǘŜǊ-/ŀǊǊΦ aƻǎǘ ǇŀǊǘǎ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƻƴƭƛƴŜ ŎŀǘŀƭƻƎ ƘŀǾŜ ŀ /!5 ǊŜƴŘŜǊƛƴƎ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ ōŜ 
ŘƻǿƴƭƻŀŘŜŘ ŀƴŘ ƛƴǎŜǊǘŜŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƛƴǘƻ /!5 ŘŜǎƛƎƴǎΦ  

¶ aƛǎǘŀƪŜΥ WƻƴŀǘƘŀƴ ŘŜŎƛŘŜŘΣ Ƴŀƛƴƭȅ ŦƻǊ ǿŜƛƎƘǘ ǊŜŀǎƻƴǎΣ ƴƻǘ ǘƻ 
ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ǘƘŜ ƭŜƎǎ ǿƛǘƘ ŀ ŎŀǊōƻƴ ŬōŜǊ ƭŀȅǳǇΦ  ¢ƘŜ /! ƎƭǳŜŘ ƭŜƎǎ 
ǎŜŜƳŜŘ ǊŜŀƭƭȅ ǎǘǊƻƴƎ ŀƴŘ ǊŜǇŜŀǘŜŘ ŀǧŜƳǇǘǎ ǘƻ ōǊŜŀƪ ǘƘŜƳ ŀǘ ǘƘŜ 
Ƨƻƛƴǘ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘǊŜƳŜƴŘƻǳǎ ƛƳǇŀŎǘΦ  ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŀ ōƛƎ ƳƛǎǘŀƪŜΦ !ǎ ƛǘ 
ǘǳǊƴŜŘ ƻǳǘ о ƻŦ ǘƘŜ ƭŜƎǎ ōǊƻƪŜ ǳǇƻƴ ƭŀƴŘƛƴƎ ǳƴŘŜǊ ŀƴ упέ ŎƘǳǘŜ ς ǘƘŜ 
ōƻŘȅ ǎŜŎǝƻƴ ǿŀǎ ŀōƻǳǘ нл ƭōǎΦ  ¢ƘŜ ōƻƻǎǘŜǊ ƭŀƴŘŜŘ ǾŜǊǝŎŀƭƭȅ ŀƴŘ ƘŀŘ 
ǿŜ ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴŜŘ ǘƘŜ ƭŜƎǎ ǿŜ ǿƻǳƭŘ ǇǊƻōŀōƭȅ ƘŀǾŜ άǎǘǳŎƪέ ǘƘŜ ƭŀƴŘƛƴƎ 
ŀƴŘΣ ŀǎ ƛǘ ǘǳǊƴŜŘ ƻǳǘΣ ǿŜ ŘƛŘ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀ ǿŜƛƎƘǘ κ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ǇǊƻōƭŜƳΦ 

 

9ȄǘŜƴǎƛǾŜ ¦ǎŜ ƻŦ /ƻƳǇǳǘŜǊ !ƛŘŜŘ 5ŜǎƛƎƴ ό/!5ύ 

¢Ƙƛǎ ǇǊƻƧŜŎǘ ǿŀǎ Ƨǳǎǘ ƴƻǘ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ǳǎŜ ƻŦ /ƻƳǇǳǘŜǊ 
!ƛŘŜŘ 5ŜǎƛƎƴ ŘƻƴŜ Ƴƻǎǘƭȅ ōȅ WǳƴƛΦ ¢ƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳǇƭŜȄ ǎŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǊƻŎƪŜǘ 
ǿŀǎΣ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜΣ ǘƘŜ ōƻƻǎǘŜǊ Ŭƴ ŎŀƴΦ Lǘ ǿƻǳƭŘ ƴŜŜŘ ǘƻ ŀŎŎƻƳƳƻŘŀǘŜ ǘƘŜ п ƭŀƴŘƛƴƎ ƭŜƎǎ ǿƛǘƘ ŀƴŎƘƻǊǎ ŀƴŘ 
ǇƛǾƻǘǎΣ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ǎǘǊǳǘǎ ǘƻ ƻǇŜƴ ŀƴŘ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ƭŜƎǎΣ ŀǘ ƭŜŀǎǘ р ƳƻǘƻǊǎ ōǳǘ ǎƭƻǘǎ ŦƻǊ фΣ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳ 
ǘƻ ǊŜƭŜŀǎŜ ǘƘŜ ƭŜƎǎ ŀƴŘ Ŭƴǎ ǿƛǘƘ ŬƭƭŜǘǎΦ   ¢Ƙŀǘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘǊŀǿƛƴƎ ǘƘŀǘ ǎƘƻǿŜŘ 
Ƙƻǿ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ǿƻǳƭŘ Ŭǘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǿƛǘƘ ǇǊŜŎƛǎŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀƴȅ ǊŜǉǳƛǊŜŘ Ŏǳǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀƛǊŦǊŀƳŜΦ 

WǳƴƛǇŜǊ ƘŀŘ ōŜŜƴ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǘƻ !ǳǘƻŘŜǎƪ LƴǾŜƴǘƻǊ ƛƴ Ƙƛǎ ƘƛƎƘ ǎŎƘƻƻƭ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ Ŏƭŀǎǎ ŀƴŘ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǘƻ 
ƘƻƴŜ Ƙƛǎ ǎƪƛƭƭǎ ƛƴ Ƙƛǎ ǊƻŎƪŜǘǊȅ ǇǊƻƧŜŎǘǎΦ  Wǳƴƛ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ƪŜȅ ǇŀǊǘǎ ƛƴ /!5 ŀƴŘ ōȅ ǳǎƛƴƎ Ƙƛǎ ƳƻŘŜƭ ƻŦ ǘƘŜ 
ǿƘƻƭŜ ǊƻŎƪŜǘ ƛƴǎǳǊŜŘ ǘƘŜȅ ǿƻǳƭŘ ŀŎǘǳŀƭƭȅ Ŭǘ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΦ aƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŎŜ Wǳƴƛ ǿƻǳƭŘ ǎŀȅ ŀƊŜǊ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 
άƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜέ ŦǳƴŎǝƻƴ ƛƴ LƴǾŜƴǘƻǊ ς άǘƘŀǘ ǿƻƴΩǘ ǿƻǊƪ ς ƴƻǘ ŜƴƻǳƎƘ ǊƻƻƳέ ƻǊ ǘƘŜ ƻǇǇƻǎƛǘŜΧέǘƘŀǘ ǿƛƭƭ 
ǿƻǊƪέΦ 

.ǎǘŜǇ ǊŜƴŘŜǊƛƴƎ ƻŦ ŀƴ у-он 

.ŀƭƭ Wƻƛƴǘ wƻŘ 9ƴŘ ŦǊƻƳ 

aŎaŀǎǘŜǊς /ŀǊǊ ƻƴƭƛƴŜ 

ŎŀǘŀƭƻƎ  
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мпϭ !9whπt!/ LƴŎΦ нлму 

¢wLth[L wƻŎƪŜǘǊȅ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴΣ LƴŎΦ tǊŜŦŜŎǘǳǊŜ bƻΦ но 

 
 

                                                                                                                       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

¶ [ƻǿŜǊ ƭŜƎ ǎǘǊǳǘ ŀƴŎƘƻǊ κ ǇƛǾƻǘ /!5 ŘŜǎƛƎƴ κ ŀŎǘǳŀƭ  

 

¶ ¦ǇǇŜǊ ƭŀƴŘƛƴƎ ƭŜƎ ǎǘǊǳǘ ŀƴŎƘƻǊ /!5 ŘŜǎƛƎƴ κ ŀŎǘǳŀƭ  

 

 

¶ [ŀƴŘƛƴƎ ƭŜƎ ƭŀǘŎƘ ŎƻǾŜǊ /!5 ŘŜǎƛƎƴ κ ŀŎǘǳŀƭ  

 

 

¶ .ƻƻǎǘŜǊ Ŭƴ ŬƭƭŜǘǎ  τ /!5 ŘŜǎƛƎƴ κ ŀŎǘǳŀƭ  

 

 

.ŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ŦŀŎǘ ǘƘŀǘ ǇŀǊǘǎ ŀǊŜ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ о5 ǇǊƛƴǘŜŘ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ǊƻŎƪŜǘ ǿŀǎ ŀ ƭƻǘ ƭƛƪŜ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŀ 
ƪƛǘΦ hƴŎŜ ǘƘŜ ƛŘŜŀ ǿŀǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŀƴŘ ǇǊƛƴǘŜŘ ƛǘ ǳǎǳŀƭƭȅ Ŭǘ ǇŜǊŦŜŎǘƭȅ ŀƴŘ ƛŦ ƛǘ ŘƛŘƴΩǘΣ ƛǘ ǿŀǎ ŎƘŀƴƎŜŘ ŀƴŘ ǊŜ-
ǇǊƛƴǘŜŘΦ Lƴ ŦŀŎǘΣ ōȅ ŎǳǩƴƎ ǘƘŜ ǎƭƻǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭŜƎ ǎǘǊǳǘ ŀƴŎƘƻǊǎ ŜǾŜƴƭȅ ǘƘŜȅ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ǎƴŀǇ ƛƴǘƻ ǇƭŀŎŜ ŀƴŘ ǎǘŀȅ 
ǇǳǘΦ ¢ƘŜ ƭƻǿŜǊ ŀƴŎƘƻǊǎ ƘŀŘ ƴƻǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜ ƘƻƭŘƛƴƎ ǘƘŜƳ ƛƴ ǘƘŜ ǎƭƻǘΦ 

! ǇǊƻǘƻǘȅǇŜ ŘŜǎƛƎƴ όŎǳǘŀǿŀȅύ ǎƘƻǿƛƴƎ ŀ /5о ǎȅǎπ

ǘŜƳ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ƻǇŜƴ άŘǊŀǿ ƭŀǘŎƘŜǎέ ǘƻ ǊŜƭŜŀǎŜ 

ǘƘŜ ƭŜƎǎΦ  9ƭŜƎŀƴǘ ǎƻƭǳǝƻƴ ōǳǘ ŘƛŘƴΩǘ ǿƻǊƪτ

ƭŀǘŎƘŜǎ ƪŜǇǘ ƘŀƴƎƛƴƎ ǳǇ  

 

! Ŭƴŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ŭƴǎ ŀƴŘ ŬƭƭŜǘǎ 

Courtesy of J. Slouber 

Courtesy of J. Slouber 
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CǳǘǳǊŜ ǇƭŀƴǎΥ  ²Ŝ ŎƻƴǎƛŘŜǊ ƻǳǊ ŬǊǎǘ ƅƛƎƘǘ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ǊƻŎƪŜǘ ƅŜǿ ǎǘǊŀƛƎƘǘ όǿŜ ǿŜǊŜ ŎƻƴŎŜǊƴŜŘ 

ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ǘƘŜ ƭŜƎǎ ƳƛƎƘǘ ŀũŜŎǘ ǘƘŜ ŀŜǊƻŘȅƴŀƳƛŎǎύΣ ǘƘŜ ƭŜƎǎ ƻǇŜƴŜŘ ŀƴŘ ǿŜ Ǝƻǘ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ōŀŎƪ           

ŀƭǘƘƻǳƎƘ ǘƘŜ нƴŘ ǎǘŀƎŜ ƘŀŘ ǎƻƳŜ ǊŜǇŀƛǊŀōƭŜ ŘŀƳŀƎŜΦ   !ƴŘ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ hǇŜƴ wƻŎƪŜǘ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ǾŜǊȅ 

ŎƭƻǎŜ ǘƻ ŀŎǘǳŀƭ ǿŜ ŦŜŜƭ ǘƘŀǘ ǿŜ Ŏŀƴ ǘǊǳǎǘ ǘƘŀǘ ƳƻŘŜƭ ŀƴŘ Ǝƻ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ōƛƎƎŜǊ ƳƻǘƻǊǎΣ ƭƛƎƘǘ ǘƘŜ нƴŘ ǎǘŀƎŜ 

ŀƴŘ ǿƛǘƘ ǎƻƳŜ ǊŜƛƴŦƻǊŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜƎǎ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ǎǝŎƪ ǘƘŜ ƭŀƴŘƛƴƎ ƻƴ ŀ ŎŀƭƳ ŘŀȅΦ 

[ƻƴƎŜǊ ǊŀƴƎŜ Ǉƭŀƴǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭ ƎǊƛŘ Ŭƴǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ǎǘŜŜǊ ǘƘŜ ōƻƻǎǘŜǊ ƻƴ ŘŜǎŎŜƴǘΣ п ƳƻǘƻǊ ŀƛǊ 

ǎǘŀǊǘǎ ŀƴŘ ŀ ǇƻǿŜǊŜŘ ƭŀƴŘƛƴƎΦ  ²Ŝ ŎƻǊƴŜǊŜŘ ƳŜƳōŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ¢w! ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ŀǘ [5w{ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǎŜƴǎǳǎ 

ǿŀǎ ŀǎ ƭƻƴƎ ŀǎ ǿŜ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ƭƛƎƘǝƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƴŘƛƴƎ ƳƻǘƻǊ όƛǘ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ǿŜƭƭ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ ŎǊƻǿŘύ ς Ǝƻ ŦƻǊ ƛǘΗ  CƛƎǳǊƛƴƎ ƻǳǘ ǘƘŀǘ ǇǊƻōƭŜƳ ǿƛƭƭ ōŜ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎΦ 

!ƴŘ ƻŦΣ ƻŦ ŎƻǳǊǎŜΣ ǘƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀ .ƭƻŎƪ р ǾŜǊǎƛƻƴ ŀƴŘ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ŀ .ƛƎ CŀƭŎƻƴ wƻŎƪŜǘ ό.CwύΦ  ²ƘƛƭŜ ǘƘŜ Cŀƭπ

Ŏƻƴ IŜŀǾȅ ƛǎ ōŜȅƻƴŘ Ŏƻƻƭ ŀƳŀȊƛƴƎ ǿŜ ŘƻƴΩǘ ǎŜŜ ƛǘ ŀǎ ŀ ǇǊŀŎǝŎŀƭ ǇǊƻƧŜŎǘ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭ ǊƻŎƪŜǘǊȅΦ 
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¢wLth[L wƻŎƪŜǘǊȅ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴΣ LƴŎΦ tǊŜŦŜŎǘǳǊŜ bƻΦ но 

!ǧŜƴŘŜŜǎΥ 

DŜƴŜ 9ƴƎŜƭƎŀǳ 

5ŀǊǊȅƭ tŀǊƛǎ 

aƛŎƘŀŜƭ tŀǊƛǎ 

¢ƻƳ CŜǧŜǊ 

WǳƴƛǇŜǊ {ƭƻǳōŜǊ 

WƻƴŀǘƘŀƴ 

5ǳ.ƻǎŜ 

9Ǿŀƴ /ǳǊǝǎ 

!ƴŘ ǘƘŀƴƪǎ ǘƻ 

[ȅƴƴ /ƻƳƛƴǎƪȅ 

ŦƻǊ ƘƻǎǝƴƎ ǘƘŜ 

ǇŀǊǘȅ ŀƎŀƛƴΗ 

 

!9wht!/ /ƭŜŀƴƛƴƎ tŀǊǘȅ 

/ƻƳǇŜǝƴƎ ǿƛǘƘ ŀ [¦b!w ƭŀǳƴŎƘ ƻƴ ŀ ǇǊŜŦŜŎǘ ŘŀȅΣ ǘƘŜ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǇŀǊǘȅ ǿŀǎ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘŀōƭȅ ǎǇŀǊǎŜƭȅ 

ŀǧŜƴŘŜŘΦ  .ǳǘ ǘƘŜ ŎǊŜǿ Ǝƻǘ ƛǘ ŘƻƴŜΣ ƘŀŘ ǎƻƳŜ ǇƛȊȊŀΣ ŀǘŜ ǎƻƳŜ ƻŦ [ȅƴƴΩǎ ŀǿŜǎƻƳŜ ōǊƻǿƴƛŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜƴ 

ά{Ƙƻǿ ŀƴŘ ¢Ŝƭƭέ ǝƳŜ ŦƻǊ Wǳƴƛ ŀƴŘ WƻƴŀǘƘŀƴΩǎ мκнп ǎŎŀƭŜ CŀƭŎƻƴ ф 


